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1. Wstep

Biomasa stanowi trzecie, co do wielko$ci na $wiecie, naturalne zrodto energii. Wedtug
obowiazujacej w Unii Europejskiej klasyfikacji, biomasa stanowi podatne na rozktad
biologiczny frakcje produktow, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (na réwni substancje
ro$linne jak 1 zwierzgce), le$nictwa 1 zwiazanych z nim galg¢zi gospodarki, jak rowniez
podatne na rozktad biologiczny frakcje odpadow przemyslowych i miejskich (Dyrektywa
2001/77/WE).
Zgodnie z obowiazujacym od 1 stycznia 2005r. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i
Pracy z dnia 9 grudnia 2004 roku biomasa, to state lub ciekte substancje pochodzenia
ros$linnego lub zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadow i
pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty,
a takze czesci pozostatych odpadow, ktére ulegaja biodegradacji (Dz. U. Nr 267, poz. 2656).
W Rozporzadzeniu tym wprowadzono minimalny obowiazkowy udziat ilo$ciowy
odnawialnej energii elektrycznej zakupionej lub wytworzonej we wilasnych odnawialnych
zrodtach i energii sprzedawanej odbiorcom dokonujacym jej zakupu na wtasne potrzeby.
Jak wykazuje praktyka, szeroko rozumiana energetyka zawodowa sklonna jest ptaci¢ za
biomasg, dokonujac przeliczen tzw. rzeczywistej warto$ci energetycznej. Najczgscie]
stosowany jest prosty przelicznik — jesli $rednia warto$¢ energetyczna biomasy wynosi 19,36
GJ/t suchej masy, to cena biomasy powinna pozostawa¢ w proporcji do ceny miatu
weglowego (wg. jego wartosci energetycznej) z poprawka na wilgotnos¢.
Okreslenie wielko$ci powstalej w ten sposob energii jest proste. Zgodnie z zapisami
rozporzadzenia, do obliczenia wielko$ci energii wytworzonej w OZE nalezy wykorzystac
»1108¢ energii elektrycznej lub ciepta wytworzonych w jednostce wytworczej, w ktorej jest
spalana biomasa lub biogaz wspolnie z innymi paliwami.
W PKE juz w 2004r. opracowano metodyke kontroli warto$ci energetycznej strumienia
biomasy zawartej w takich mieszankach na podstawie otrzymanej od dostawcy specyfikacji
mieszanki oraz osobno dostarczonych probek wegla i biomasy uzytych do przygotowania

mieszanki. Od 2005r. jest to o tyle istotne, ze producent energii wystepujac o wydanie



swiadectw pochodzenia ,,zielonej energii” zobowiazany jest do potwierdzenia u operatora
systemu elektroenergetycznego wielkosci energii, dla jakiej wystgpuje o Swiadectwo
pochodzenia.

W przewazajacej czgsci jako biomas¢ w procesie przemystowego wytwarzania energii
elektrycznej, wykorzystuje si¢ substancje pochodzenia ro$linnego. Jak wykazuje jednak
analiza, z uwagi na swdj potencjal oraz dostepnos¢, stosunkowo prosto jest wykorzystac takze

substancje pochodzenia zwierzgcego.

2. Technologia FuelCal

Jednym z przykladow wykorzystania substancji pochodzenia zwierzecego jako elementow
OZE jest technologia FuelCal.

Technologia FuelCal 1 zastosowane w niej urzadzenia chronione sa zgloszeniami
patentowymi bgdacymi wlasno$cia Multichem Eko Sp. z o.0. i ,,UNIMETAL” Sp. zo.0. w
Ztotowie.

Technologia ta oparta jest na ezgotermicznym procesie stosowanego reagenta z wilgocia
zawarta w biomasie. Produkty uboczne z uboju i przetworstwa zwierzgcego, odseparowana
gestwa z gnojowicy lub osady $ciekowe z komunalnych lub przemystowych oczyszczalni
scieckdbw po usrednieniu sktadu w zbiorniku buforowym dozowane sa na wlot reaktora.
przetworczego. W reaktorze tym w wyniku samoczynnie zachodzacej reakcji egzotermicznej
nastepuje odparowanie duzej czeSci wilgoci z jednoczesna zmiana postaci powstajacych
produktow. Ze wzgledu na uzyskana postac, sterylizacje sktadnikow i nabyte wlasciwosci
fizyczne o chemiczne, uzyskany produkt jest bezpiecznym w sktadowaniu i stosowaniu
produktem znajdujacym szerokie zastosowanie w gospodarce. Produkt ten moze by¢ na
przyktad bezposrednio po wytworzeniu wywozony na pola i/lub przechowywany na
pryzmach zabezpieczonych przed opadami w miejscach przysztego stosowania do okresu
rozsiewania do gleby lub tez wykorzystany jako sktadnik biomasy wykorzystywanej w
kottach energetycznych lub cementowniach. W procesie wykorzystywane jest wylacznie
cieplo reakcji chemicznej stosowanego reagenta. Nie stosuje si¢ zewngtrznych zrodet ciepta.
Proces moze by¢ prowadzony w zaleznos$ci od specyficznych wymagan w temperaturze od
70 °C do 150 °C. W przypadku typowych odpadéw kategorii 3 wystarczajaca jest nawet
temperatura 75—85 °C. W odniesieniu do odpaddéw kategorii 2 ( i ewentualnie 1) mozliwe

jest stosowanie temperatur przetwarzania siegajacych 150 °C.



W procesie, wg tworcow technologii, nie wystepuja emisje szkodliwych produktéw
typowych dla wysokotemperaturowych technologii przetwarzania (tlenki siarki, dioksyny,
tlenki azotu i inne).

Ideowy schemat przedstawiajacy zasadg dziatania technologii FuelCal pokazano na rys. 1
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Rys.1 . Ideowy schemat przedstawianego rozwiazania

Do surowej gnojowicy opuszczajacej budynki fermy dodawany jest preparat 1, ktérego
zadaniem jest likwidacja uciazliwosci zapachowej oraz jednoczes$nie koagulacja sktadnikow.
Umozliwia to skuteczne rozdzielenie statych i ciektych sktadnikoéw organicznych od wody
stanowiacej gtowna czg$¢ gnojowicy. Zawartos¢ zbiornika po koagulacji wedruje na wlot do
wirowki (opcja: sita wibracyjne lub prasy srubowe). Tam nastepuje rozdzial sktadnikéw
stalych 1 zawiesin od skladnikow ciektych. Oddzielona poOlpltynna faza (tzw. gestwa)
przetwarzana jest bezzwlocznie w miejscu wytworzenia na suchy nawdz o postaci granulatu.
Zubozona w sktadniki organiczne faza ciekla podawana jest do typowej oczyszczalni
sciekow.

W procesie technologicznym FuelCal powstaja opary pary wodnej oraz nieznaczne
ilosci innych gazéw, glownie amoniaku. Dodatkowo emitowane jest powietrze zawarte w
napowietrzonym reagencie (w instalacji o skali przetwarzania 2 Mg/h nie wigcej niz 20 m® na

godzing).



Produkty wytwarzane w technologii FuelCal, ze wzgledu na posta¢ (suchy, bezpieczny
granulat lub proszek), nie wymagaja stosowania specjalnych srodkow transportowych ani
specjalnych procedur transportu 1 sktadowania.

Jednym z zastosowan moetody FuelCal jest utylizacja oraz przetworzenie do bezpiecznej
formy gnojowicy. Warto tu przytoczy¢, ze zgodnie z obowiazujacymi przepisami
dopuszczalna dawka gnojowicy mozliwa do rozlania na 1 hektarze pola to okoto 40 m®.
Oznacza to, ze ferma trzody chlewnej o produkujaca 20 000 sztuk rocznie, musi mie¢ do
dyspozycji (dla rozlania gnojowicy) co najmniej 800 hektaréw terenu.

W przypadku zastosowania technologii FuelCal do przetwarzania gnojowicy z bezscidtkowej
hodowli na przyktad trzody chlewnej, konieczne jest zaggszczenie sktadnikéw organicznych
zawartych w gnojowicy (tadunku biologicznego) od wody.

Odseparowana czg$¢ ciekta pozbawiona wigkszos$ci sktadnikow nawozowych (w fazie cieklej
pozostaje tylko 10-15% zwiazkow fosforu i 40-50% zwiazkdéw azotu ) umozliwia rozlanie jej
na polach tak jak obecnie, ale ze wzgledu na mniejsza zawartos¢ fosforu i azotu przy
zastosowaniu dawek dwu- trzykrotnie wyzszych niz stosowane dotychczas (80 do 120 m?/
hektar). Dodatkowo technologia umozliwia przerabianie pozostatej czg$ci na biezaco w
typowej oczyszczalni $ciekdw (zasadnicze zmniejszenie BZTs 1 ChZT umozliwia jej
skuteczne oczyszczenie w typowych oczyszczalniach Sciekow).

Innym zastosowaniem produktéw technologii FuelCal jest wykorzystanie ich w procesie

spalania paliw kopalnych na zasadzie addytywu biomasy.

3. Zastosowanie produktow technologii FuelCal jako addytywu biomasowego.

Powstaty w procesie zastosowania technologii FuelCal material (granulat lub proszek),
posiada wlasno$ci pozwalajace na wykorzystanie go jako addytywu w kottach energetyczno-
cieplowniczych, przeznaczenia ogoélnego 1 przemystowego w procesie spalania

konwencjonalnych paliw statych (wegla).
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Rys. 2 Wyglad instalacji FuelCal oraz otowego prdutu



Oproécz pewnej wartosci energetycznej, produkt FuelCal zawiera hydrat wapnia (o zawarto$ci
do 25%), ktory w procesie spalania umozliwia usunigcie ditlenku siarki (tzw. odsiarczenie
podczas spalania paliwa).
W tradycyjnych metodach odsiarczania ze wzgledu na wysoki koszt hydratu stosowano
weglan wapnia. Niestety w tym przypadku proces odsiarczania jest mato efektywny ze
wzgledu na wysokie ciepto kalcynacji i znacznie wyzsze temperatury rozktadu weglanu w
poréwnaniu z hydratem Hydrat rozklada si¢ jednak juz w temperaturach okoto 500 °C,
weglan wapnia wymaga temperatur rzedu 800 °C. Zastosowanie hydratu wapnia znacznie
zwigksza skuteczno$¢ odsiarczania poniewaz proces dehydratacj zachodzi w znacznie
nizszych temperaturach i wymaga duzo mniej energii a ponadto produkty rozkladu (aktywny
tlenek wapnia i para wodna) utatwiajq proces odsiarczania.
Po zmieszaniu produktu technologii FuelCal z paliwem lub biomasa, podczas procesu
spalania czastki hydratu wapnia wedruja razem ze spalinami przez wysokotemperaturowe
strefy spalania, gdzie przebiega proces dehydratacji czasteczek hydratu z wytworzeniem
bardzo reaktywnego tlenku wapnia i pary wodne;j:
Ca(OH), -> CaO + H,0O

Nastepnie, tlenek wapnia w obecnosci tlenu w spalinach reaguje z SO, :

CaQ + 30, +1/20, = Ca20, — 500kT / mol
Zaleta dodawania produktow technologii FuelCal do paliwa lub biomasy, jest fakt, ze
wystepujacy w produkcie hydrat pozyskuje si¢ niewielkim kosztem. Inna zaleta obecnosci
hydratu jest odsiarczanie z jednoczesnym ograniczeniem emisji dwutlenku wegla (Stosujac
do odsiarczania weglan wapnia zwigkszamy w spalinach zawartos¢ CO,; w przypadku
hydratu jako substancji odsiarczajacej eliminujemy dodatkowo emisj¢ CO, z rozktadu
weglanu).
Dzigki powyzszemu stosowanie produktow technologii FuelCal jako dodatkoéw do paliwa
lub biomasy wyglada na korzystne dla srodowiska i na pewno optacalne dla Inwestora.
Abstrahujac od oczywistej dla spoteczenstwa korzys$ci, jaka jest wykorzystanie uciazliwych
odpadow pochodzenia zwierzgcego (gnojowica, odpady poubojowe), wykorzystanie
powstalego dzigki FuelCal materiatu moze zakwalifikowa¢ energi¢ elektryczna powstata przy
jego spalaniu jako ,,zielong”.
W $wietle obowiazujacych przepisoOw, zatosowanie granulatu FuelCal moze zatem by¢
optacalne zaréwno dla chlewni, zakladow przetworstwa migsnego (zmniejszenie kosztow

zwiazanych z utylizacja odpadéw), jak 1 wytworcow energii (umozliwi to uzyskanie



swiadectwa pochodzenia oraz pozwoli na wypelienie obowiazku wynikajacego z aktualnych
przepisow).

Wiasciciele praw do technologii FuelCal maja juz uruchomione dwie pierwsze instalacje
(Ztotow 1 Dabroszyn) i obecnie testuja mozliwo$¢ wykorzystania powstajacych produktow
jako paliw odnawialnych umozliwiajacych dodatkowo wiazanie powstajacych w procesie

spalania tlenkow siarki.
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