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1. Wstep

Dotychczasowa stagnacja w rozwoju energetyki wiatrowej, oprocz szeroko znanych
problemow natury ekonomicznej, jest w duzej mierze spowodowana takze bardziej lub mniej
realnymi obawami srodowisk zwigzanych z energetyka zawodowa.

Podstawa tych obaw najczesciej sa mozliwe do wystapienia konsekwencje, jakie niesie ze
soba grupowa lokalizacja duzych, nieprzewidywalnych w sensie Rynku Bilansujacego mocy,
wprowadzanych przez elektrownie wiatrowe do systemu energetycznego.

W istocie, jak wykazuja doswiadczenia krajow zaawansowanych w rozwoju
energetyki wiatrowej, umiejgtne projektowanie parkdw wiatrowych niekoniecznie musi by¢
zwiazane z faktycznym niebezpieczenstwem utraty stabilnosci systemu energetycznego (SE).
Istnieja sprawdzone normy i zalecenia prawne (np. IE61400, DEFU CR-111-E), ktorych
prawidlowe stosowanie zapewnia wlasciwe parametry jakosciowe energii elektrycznej
w obrebie systemu zaréwno rozdzielczego, jak i1 przesylowego.

Niejednokrotnie jednak, wypetnienie obowiazujacych norm zwiazane jest z koniecznoscia

stosownej modernizacji lub wrecz przebudowy istniejacej konfiguracji potaczen SE.

2. Stan aktualny systemu energetycznego w obr¢bie polnocno-zachodniej czeSci
wojewddztwa zachodniopomorskiego, pod katem budowy parkow wiatrowych.
Istniejacy w obrebie pdinocno-zachodniej czesci wojewodztwa zachodniopomorskiego

SE, ktory jest w stanie pelni¢ funkcje przesylu energii produkowanej w parkach wiatrowych,

sprowadza si¢ w praktyce do istniejacych linit WN o napigciu 110 kV.

System SN 15 kV, z uwagi na oczywiste kryteria techniczne, jest pod katem
wykorzystania w ,,duzej” energetyce wiatrowej systemem w ogole nie branym pod uwage.

Biorac pod uwageg wlasnosci srodowiskowe, a przede wszystkim istnienie Wolinskiego
Parku Narodowego, mozliwa lokalizacja parkéw wiatrowych (w ramach potnocno-zachodniej

czesci wojewddztwa) zostaje ograniczona jedynie do terenow na wschod od wyspy Wolin.
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Autor zaznacza, zZe w publikacji, zarowno miejsce przylqczenia pokazanych parkow
wiatrowych (projektowanych)- jak i ich moce, sq dobrane catkowicie przypadkowo, cho¢
uzyte wielkosci liczchowe majq swoje pewne odzwierciedlenie faktyczne zarowno
w tendencjach projektowych, jak i praktyce eksploatacyjnej. Pominiete szczegoly, w tym tzw.
,,mate parki wiatrowe” oraz rzeczywiste dane SE w praktyce, w sposob znaczqcy modyfikujq
wyznaczone w symulacjach rezultaty rozplywow oraz poziomow napiec.

Oznacza to, ze przedstawione symulacje nie stanowiq idealnego odzwierciedlenia
rzeczywistosci i nie mogq za takie by¢ przyjmowane.

Tym samym na rys. 1, przedstawiono obecny uktad potaczen SE WN 110 kV. Pokazano
tam réwniez przyktadowe rozptywy mocy czynnych oraz biernych, jak i ,,zwykle” poziomy

napig¢ dla letniego uktadu obcigzen.
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Rys. 1. Stan istniejacy uktadu potaczen WN 110kV, lato.

Na rys. 1 uwzgledniono istniejacy park wiatrowy Zagorze, jak rOwniez projektowane
duze parki wiatrowe (o mocach okoto 30 MW kazdy). Laczna moc projektowanych parkow
wiatrowych pokazanych na rys. 1 stanowi 126 MW.

Istniejaca konfiguracja potaczen SE WN, jak rowniez wielkoSci obciazen, mocy
zwarciowych itp. powoduja, ze w przypadku przytaczenie wg metody oraz wielkosci jak

wyzej parkow wiatrowych spowodowatoby zmiany w rozptywach do sytuacji jak na rys.2.
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Rys. 2. Stan SE WN 110kV po przylaczeniu parkow wiatrowych, lato.

Z analizy rys.2 wynika, ze o ile czg$¢ systemu tzw. srodladowa, zachowataby si¢ pod
katem rozptywdéw mocy oraz poziomdéw napie¢ w wezlach poprawnie (max. 121 kV), o tyle
dla czeéci systemu tzw. nadmorskiej (REC2-KPM-GFC-TBT-NIE) sytuacja taka bytaby
catkowicie niedopuszczalna! Wynika to min. z jednostronnego zasilenia tej galgzi systemu.

Przypadek, w ktorym linia REC2-TBT zasilana jest dwustronnie, przedstawiono na rys.3.
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Rys-. 3 Stan SE WN 110kV po przytaczeniu parkow wiatrowych, lato po zamknigciu sprzggla na linii TBT-KBG.



W stanie tzw. normalnym, w wezle TBT istnieje staty podzial (przerwa) pomigdzy
systemem ENEA O/Szczecin oraz ZEKSA. Sytuacja taka moze ulec zmianie (i ulega) na
polecenie Operatora systemu, w sytuacjach awaryjnych, najczgsciej zwarc.

Niestety, z uwagi na projektowane po stronie ZEKSA parki wiatrowe duzej mocy,
sytuacja zwiazana z poziomami napi¢¢ w weztach nie dos¢ ze sig nie poprawia, to jeszcze si¢

dodatkowo pogarsza.... To z kolei powoduje, ze konieczne jest:

3. Poszukiwanie innych mozliwych rozwigzan konfiguracyjnych

Obszar nadmorski jak wiadomo, posiada najkorzystniejsze warunki wietrznosci
w Polsce. Stad dazenie inwestoréw do lokalizacji swoich inwestycji jak najblizej linii
brzegowej, a przy znajomos$ci ograniczen technicznych jw., usilne poszukiwania
kompromisowego rozwiazania technicznego. Zwykla eksploatacja analizowanej czgsci SE,
wymaga pozostawienia w wezle TBT przerwy, to z kolei sprawia, iz coraz czgsciej
analizowane s3 rozwiazania polegajace na rozbudowie istniejacej konfiguracji polaczen.

Jednym z takich pomystéw jest stworzenie potaczenia pomiedzy weztami GFC,
a LOB. Abstrahujac od istniejacych dodatkowych uwarunkowan zwiazanych z taka
rozbudowa (ktére pomija si¢ w niniejszej publikacji), rozwigzanie takie jest wysoce
prawdopodobne w kwestii praktycznej realizacji. Sytuacj¢ odpowiadajaca powyzszemu

opisowi przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Stan SE WN 110kV po przylaczeniu parkow wiatrowych, lato z linia GFC-LOB.



Jak wynika z rys. 4, analizowana rekonfiguracja systemu nie rozwiazuje problemu
wzrostu poziomu napigc¢ ponad warto$¢ dopuszczalna.

Dalsze poszukiwania w  zakresie mozliwego rozwiazania technicznego,
umozliwiajacego przytaczenie w czes$ci nadmorskiej ,,az” 150MW, doprowadzaja do

powstania alternatywnego uktadu potaczen jak na rys.5.
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Rys. 4. Stan SE po przytaczeniu parkoéw wiatrowych, lato z linia GFC-LOB.oraz zamiang liniit MON-REC na
220kV
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W przedstawionym na rys.4 uktadzie, zasadniczym elementem rézniacym go od
wczesniejszych jest wykorzystanie linii MON-REC2 jako linii o napigciu 220 kV.

Co jest istotne, linia ta pierwotnie byla projektowana jako linia 220 kV, lecz
zawirowania gospodarcze sprawily, iz obecnie pracuje ,,tylko” na napigciu 110 kV.

Jak wida¢, w analizowanej konfiguracji we wszystkich pokazanych na rys. 4 weztach,
napigcia utrzymuja si¢ na dopuszczalnym poziomie co rodzi nadziejg, ze szczegdélowa analiza

oparta o IE61400 zakwalifikuje je jako spelniajace rygorystyczne wymagania jakosciowe.

4. Wnioski

Przedstawione w publikacji rozwazania wykonano w celu prostego uzmystowienia, iz
oczekiwania zar6wno samorzadow lokalnych jak samych inwestoréw to jedno, natomiast
mozliwosci, a przede wszystkim zwigzane z nimi trudnosci techniczne (i nastgpnie

finansowe) to drugie...



Obecne doswiadczenia w zakresie procedur zwiazanych ze zmianami w planie
zagospodarowania przestrzennego Gmin, stosunkami wilasno$ciowymi itp. sprawiaja, ze
kwestia budowy nowych linii energetycznych stanowi zagadnienie niezwykle
skomplikowane. Jak wykazano jednak w publikacji mimo posiadania olbrzymiego potencjatu
zwiazanego z korzystnymi warunkami wietrzno$ci, uwarunkowania infrastruktury
energetycznej moga, i sprawiaja, ze potencjat ten nie jest obecnie do wykorzystania.

Autor podkresla, iz przedstawione rezultaty symulacji stanowia jedynie wycinek
zagadnienia zwigzanego z analiza wptywu parkow wiatrowych na SE. W efekcie oprocz
modelowania zachowan czysto statycznych bierze si¢ pod uwage rowniez elementy zwiazane
z dynamika, migotaniem instalacji, harmonicznych itp.

Nalezy pamigta¢, ze budowa parkow wiatrowych to spore naktady w koszty
przylaczenia. Dotychczas obowiazuje prawo, iz cato$¢ tych kosztow ponosi Inwestor.
W przygotowywanych zmianach Prawa energetycznego ma by¢ w tym wzgledzie dokonana
prawdziwa rewolucja... czy istotnie? Wiedzac jak obecnie konstruowane jest w Polsce prawo

i co potem z takich regulacji wynika, Autor nie spodziewa si¢ zasadniczych zmian...

Influence of system configuration on its transmission capacity as an
impact of projected wind parks connection to the grid in a chosen range of

West-Pomeranian voivodship.

North-west range of West-Pomeranian voivodship able to be used by wind parks of great
power (more than 30MW) has a lot of not wide-known restrictions. One of the most important
is enegetical lines topology (and furthermore other parameters of the grid). Practically, only
high voltage system (110kV) can be used to transmission of energy from projected wind parks
to the other parts of Country. Unfortunately, currently technical situation on that field is
strongly complicated. In a paper Author presented several simulations of ENEA range system.

As a results are shown some proposal of solutions with a commentary.



