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Uwagi dotyczace mozliwosci przylaczania silowni wiatrowych
oraz ich wplyw na krajowy system elektroenergetyczny

Streszczenie: W referacie odniesiono si¢ do podstawowych kwestii technicznych oraz administracyjno-
prawnych zwiazanych z przylaczeniem sitowni wiatrowych do systemu energetycznego.
Omoéwiono podstawowe problemy inwestorskie zwiazane z procedura uzyskania warunkow
przytaczeniowych oraz realizacja ekspertyzy wpltywu przylaczanej instalacji na istniejacy
system elektroenergetyczny

1. Wstep

Zasada dzialania sitowni wiatrowych zaréwno techniczna jak i zwiazana z racjonalno$cia
oraz ekonomika przedsiewzigcia, narzuca konieczno$¢ ich wspolpracy z systemem
elektroenergetycznym. Wyprodukowana przez silownie wiatrowe energia, zuzytkowana by¢
moze poprzez obwdd autonomiczny lub energetyke tzw. zawodowa. Kazde rozwiazanie
projektowe stanowi za$ osobny przypadek, dla ktéorego mozna co prawda przyjaé pewne
zbieznosci, jednak dla celéw konkretnej analizy wtasnosci, nalezy rozpatrywac jednoznacznie
wybrany obwod. Brak dotychczasowych doswiadczen, obawy i1 naroste uprzedzenia jak
robwniez  ochrona  odbiorcow  juz  przylaczonych do  istniejacego  systemu
elektroenergetycznego stalty si¢ podstawa, dla ktorej polski Ustawodawca stworzyl zapisy
podane w Dzienniku Ustaw Nr 85 poz. 957 z dnia 13 pazdziernika 2000r (Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000r. w sprawie szczegdlowych warunkow
przylaczenia podmiotdow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna,
$wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcéw) [5].

Z zapisow podanej wyzej Ustawy, jednoznacznie wynika obowiazek przedstawienia przez
inwestora, jako zalacznika do wniosku o wydanie technicznych warunkéw przyltaczenia,
ekspertyzy wplywu przytaczanej instalacji na system elektroenergetyczny.

Narzucony obowiazek, jest skwapliwie przez inwestoréw wypelniany, mimo iz
dotychczas brak jest polskich regulacji prawnych mowiacych chociazby o zakresie

przedmiotowych opracowan.

2. Ekspertyza wplywu oraz techniczne warunki przylaczenia
Brak jednoznacznosci co do zakresu i metodologii sporzadzania opracowan stanowiacych

ekspertyze wplywu przylaczanej instalacji doprowadzil do tego, ze wigkszo$¢ spotek
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dystrybucyjnych opracowato swoje wewngtrzne wytyczne, nierzadko stojace w sprzecznosci
z okazuje si¢ dla tego przypadku bardziej liberalnymi, a obowigzujacymi w tym zakresie
zapisami Polskich Norm (np. w zakresie dopuszczalnego spadku napigcia ).

W polskiej literaturze, ze wzgledu na brak krajowych, ukazato si¢ juz szereg publikacji
promujacych, czy wrgcz zalecajacych stosowanie zachodnich wytycznych okreslajacych
jednoznacznie procedury okre$lania wplywu przylaczanych instalacji generatorowych do
systemu elektroenergetycznego energetyki zawodowej. Wsrdd najbardziej popularnych, w
znanych autorom krajowych osrodkach naukowo-badawczych realizujacych przedmiotowe
opracowania dominuja: DEFU Report CR 111-E, Richtlinie zur Bewertung der elektrischen
Eigenschaften einer Windenergieanlage (Deutsches Wind Energie Institut) oraz
Eigenerzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz (Vereinigung Deutscher
Elektrizititswerke)[4,6,9].

W literaturze tej, oprocz podstawowych wytycznych prezentujacych algebraiczna strong
prezentacji zagadnienia, spotka¢ mozna podstawowe schematy okre$lajace blokowa strukturg

przylaczanej instalacji.
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Rys.1. Wielomaszynowa praca rownolegla bez mozliwo$ci opcji pracy wyspowej na szynach $redniego napigcia

oraz dodatkowym nadrzednym zabezpieczeniem przeciwzmianowym, za [9]

Z doswiadczen Zespolu ds. energetyki wiatrowej Politechniki Szczecinskiej,
realizujacej ekspertyzy wpltywu przylaczanych elektrowni wiatrowych wynika, iz ich odbior

jest tak rozny jak rézne sa oczekiwania osob (ze spodtek dystrybucyjnych), chcacych wypehi¢



swe zawodowe obowiazki w procesie wewnetrznej weryfikacji dostarczonych opracowan. W
krajowej literaturze jest kilka pozycji [2,3,7] dotyczacych proponowanego zakresu ekspertyz.
Generalnie, proponowany zakres nie odbiega od realizowanego w poszczeg6lnych osrodkach
naukowo-badawczych [7], cho¢ na wskutek wymagan przedstawicieli poszczeg6élnych spotek
oraz m.in. PSE, czgsto pojawia si¢ sporna kwestia mozliwosci wykonywania przebiegow
dynamicznych.

Prawidlowa realizacja oraz wizualizacja efektéw oddziatywan dynamicznych urzadzen
wiatrowych (sitowni) na system elektroenergetyczny uwarunkowana jest znajomoscia
zarowno modelu matematycznego uktadu silowni wiatrowej jak 1 modelu istniejacego
systemu.

Dynamika uktadu, zalezy nie tylko od jego struktury lecz réwniez od znajomosci
poszczegbdlnych parametréw opisujacych wszystkie wspotczynniki typu: stata rozniczkowania
czy catkowania. Z do$wiadczen autorow wynika, ze otrzymanie dokumentacji naukowo-
badawczej od producentow turbin jest niemozliwe, co w praktyce uniemozliwia takze
stworzenie rzeczowego, istotnego dla celéw symulacji, modelu dynamicznego
poszczegbdlnych turbin. Z udostepnianych materialdw mozna co prawda probowaé odtwarzaé
ogolne cechy modelu, czy jednak na tyle doktadnie by moc adaptowac je oraz wykorzystywac
w procesie symulacji? W publikacji [7] jasno wyrazono opini¢ tego os$rodka o takich
probach...
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Rys. 2 Wykres napig¢ i pradow generatora podczas operacji zataczania przy nominalnym wietrze,

Vestas V80/2.0, pomierzone we Flensburg, Niemcy



Co innego, gdy o wptywie urzadzen mowi si¢ na podstawie znajomosci empirycznych
wynikow, lecz stanowi to odwrdcenie intencji Ustawodawcy i jako takie nie jest do
wykonania na etapie wydawania WTP gdzie nie ma jeszcze funkcjonujacego obiektu badan.

Od 2001 roku, kazde opracowanie przed wydaniem warunkow przytaczenia, jest
dodatkowo opiniowane przez Polskie Sieci Energetyczne S.A., chcace w ten sposob okresli¢
rzeczywista wielko$¢ prognozowanej do przylaczenia mocy oraz zebra¢ wszelkie dane
pozwalajace stworzy¢ model rozptywdéw mocy w Krajowym Systemie Energetycznym.
Niemniej dzialania te, jakkolwiek bardzo sensowne oraz podejmowane z powotywaniem si¢
na istniejace uregulowania prawne, nie daja jeszcze (nie sa udostgpniane) poszczegdlnym
spotkom dystrybucyjnym odpowiedzi na cato$ciowy obraz sytuacji, ktora szczegdlnie dla
Zaktadow nie posiadajacych w swych systemach tzw. podziatow z Zaktadem sasiednim— jest
bardzo istotna.

Pierwszym objawem uporzadkowania oraz znormalizowania powstalej sytuacji byto
podjecie przez Polskie Towarzystwo Przesylu i Rozdzialu Energii Elektrycznej z siedziba w
Poznaniu, proby konsolidacji stanowiska zaproszonych do rozméw Spoétek dystrybucyjnych.
W pracach tego gremium biora udzial przedstawiciele m.in. Energetyki Szczecinskie;j,
Zaktadow Energetycznych Koszalin, Stupsk, Biatystok, Rzeszow, czyli tych w ktérych
spodziewane (i obserwowane) jest najwigksze zainteresowanie nowymi inwestycjami branzy
energetyki wiatrowej. Jak dotad gremium nie spowodowalo spektakularnych zmian w
przedmiotowe] problematyce, cho¢ sprawilo iz cze¢$¢ spotek rozpoczeta np. ujednolicanie

tresci wnioskoOw o wydanie warunkoéw przylaczeniowych.

3. Przesyl energii, mozliwosci i ograniczenia

Prace PTPiREE ukierunkowane sa jednak nie tylko na sprawy proceduralne. Jeden z
powotlanych zespotow specjalistow, probuje ogarna¢ powstajacy rynek energii elektrycznej
pochodzacej z sitowni wiatrowych. Z uwagi na fakt, iz wigkszo$¢ planowanych w Polsce do
wybudowania sitowni wiatrowych zlokalizowana ma by¢ w pasie nadmorskim, konieczna jest
wspdlna polityka zaréwno poszczegdlnych spotek dystrybucyjnych, Operatora Systemu
Przesytowego (PSE S.A.) oraz najwigkszych inwestorow w sprawie niezb¢dnej modernizacji i
rozbudowy istniejacego systemu elektroenergetycznego pdinocnej czesci Kraju. Jak widaé z
rysunku 3, tereny Polski potnocnej nie sa delikatnie méwiac uprzywilejowane pod wzgledem
dostepnosci linii wysokiego napigcia zdolnych do przesytu wyprodukowanej energii.

Recesja gospodarcza ostatnich lat spowodowata dodatkowe zmniejszenie

zapotrzebowanie na moc, ktora np. w okresie szczytu dla Zakladu Energetycznego Koszalin



S.A. wynosi aktualnie ok.500MW. Przy zatozeniu ze kablem ze Szwecji do linii 400kV w
GPZ Wierzbigein (Stupsk) dociera 600MW, a Zespdt Elektrowni Dolna Odra S.A.
wykorzystujac jedynie 3 bloki dostarcza aktualnie ok. 5S00MW, wynika ze dostgpnos¢

nadmorskiej linii 400 kV zostaje mocno ograniczona.
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Rys. 3 System energetyczny WN Polski, za PSE S.A.

Powstaje zatem pytanie, jak przy nie odnotowujacym wzrostu zapotrzebowania na
energie systemie elektroenergetycznym zrownowazy¢ jego dopelnianie energia z
projektowanych farm wiatrowych oraz ewentualne przeptywy wynikajace z dywersyfikacji o
powazne w skali, rozproszone co do cech, zrodto w takiej postaci.

Powyzszy problem jest istotny zarowno w skali makro — obszaru potnocnej Polski jak
1 w skali pojedynczych spotek dystrybucyjnych.

Wg nieustannie modyfikowanych zgloszeh wynika, Zze np. do Energetyki
Szczecinskiej poszczegélni inwestorzy planuja taczne przytaczenie ponad 550MW mocy

pochodzacej z farm wiatrowych. W skali trzech dominujacych spotek dystrybucyjnych



(ESSA, ZEKSA, ZESSA) Polski polnocnej, taczna liczba zgloszonych projektow farm
wiatrowych osiagngta blisko 1500MW - dla farm on shore oraz 1000MW dla projektéw off

shore.
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Rys. 4. System energetyczny ESSA wraz ze zgloszonymi projektami farm wiatrowych, stan 09.2001

Przeprowadzona przez zespot ds. energetyki wiatrowej Politechniki Szczecinskiej

analiza systemu energetycznego Energetyki Szczecinskiej wykazata brak mozliwosci



przytaczenia wszystkich zgtoszonych do ESSA, do wrzesnia 2001r. farm wiatrowych, bez
uwzglednienia konieczno$ci modernizacji istniejacego stanu linii WN.

Powyzsze, z uwagi na chociazby przewidywane chgci budowy farm morskich winny
uwzglednia¢ bowiem nie tylko rozbudoweg systemu linii 110kV ale nawet 220 czy 400kV.
Budowa tych linii nie powinna mie¢ miejsca tylko 1 wytacznie w obrebie ESSA lecz przede
wszystkim winna by¢ ukierunkowana na mozliwos¢ wyekspediowania wyprodukowanej
energii do ogdlnokrajowego systemu przesytowego.

Podobnie do ESSA, zarowno ZEKSA jak i Zaktad Energetyczny Stupsk stoja zatem
przed wyzwaniem jak zaradzi¢ powyzszej sytuacji, nie bedac narazonym na oskarzenia o
torpedowaniu zamiarOw inwestoréw branzy energetyki wiatrowe;j.

Zdajac sobie sprawe z sytuacji finansowej poszczegdlnych spotek dystrybucyjnych,
jak 1 braku konsolidacji srodowisk inwestorskich, trudno sobie zatem wyobrazi¢ gwaltowne
przetamanie powstatego impasu. Tym bardziej, ze budowa nowych linii WN zar6wno 110kV
jak 1220 czy 400kV to przedsigwzigcie skomplikowane tak proceduralnie jak i kosztowo.

Dodatkowo tg trudna sytuacje poteguje fakt, iz tak duze skupienie jednostek
wytwarzajacych energi¢ elektryczna z wiatru (co do wielko$ci zainstalowanej mocy, w
stosunku do zrdédet konwencjonalnych oraz rozbioréw energii) moze, zdaniem wielu oséb
spowodowa¢ powtorzenie sytuacji majacej miejsce w listopadzie 2001 w jednym z
ponocnych regionéw Niemiec — tzw. Blackoutu.

Na szczescie (?) dla Spotek dystrybucyjnych podobna sytuacja w Polsce nie bedzie
jeszcze dlugo mozliwa, a to ze wzgledu na brak wystarczajacych mechanizméw prawnych
stanowiacych o ekonomiczno$ci projektowanych przedsigwzigé, ktéore mimo pozornej

wielko$ci nie sa realizowane tak jakby to sugerowatly dostgpne artykuty prasowe...
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