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Artykut przygotowany i przyjety do wydruku w ramach materiatow konferencyjnych
V Konferencji "Energia odnawialna na Pomorzu Zachodnim".

1. Czy tu moze by¢ interes?

Coraz wigksze zainteresowanie, jak rdwniez sam sens przedsigwzigcia polegajacego
na budowie elektrowni wiatrowej, (dotyczy to takze wodnej lub biogazowej) stanowiacej
zrédto odnawialnej energii (OZE) jest w duzej mierze wynikiem nastgpstw aktualnych
uregulowan w zakresie prawa tak krajowego, jak i migdzynarodowego.

Juz samo cztonkostwo w Unii Europejskiej 1 zapisy Traktatu Akcesyjnego oraz
unijnych dyrektyw, w tym Dyrektywy 2001/77/WE (w sprawie wspierania produkcji na rynku
wewngtrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodel odnawialnych) naktadaja na Polske
zobowiazanie do osiagnigcia 7,5% udzialu energii odnawialnej w krajowym zuzyciu energii
brutto w 2010 roku.

W obowiazujacym obecnie rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 19 grudnia
2005 r., zmienionym 3 listopada 2006r. (w sprawie szczegdlowego zakresu obowiazkow
uzyskania 1 przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty
zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach
energii (Dz. U. Nr 261, poz. 2187)) w § 3 pkt 3—10 okreslono minimalne poziomy energii
pochodzacej z OZE w bilansach energetycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ obrotem
energia. Poziomy te okreslono nastgpujaco:

5,1 % -w 2007 r.;
7,0 % -w 2008 r.;
8,7% -w2009r.;
10,4 % - w 2010 r.; az do 2014

W 2006 roku taczna produkcja energii elektrycznej w odnawialnych zrdédtach energii
w Polsce, wyniosta 4191,5 GWh, (przy calkowitej wartosci krajowego bilansu na poziomie
149 TWh), co oznaczato 2,8% udzial generacji OZE w krajowym zuzyciu energii
elektrycznej.

Warto rowniez dodaé, ze udzial generacji wiatrowej w krajowym zuzyciu energii
elektrycznej w 2006 r. wyniost zaledwie 0,2% (245,5GWh/ 149TWh).

Liczby te dobitnie pokazujq, iz ze wzgledu na aktualny poziom wypetnienia powyzszych
limitow (w skali Kraju), nalezy oczekiwac diugotrwalego zainteresowania energiq OZE.
W praktyce, braki w limitach przektadac sie mogq na wzrost (lub przynajmniej utrzymanie)
ceny za kazdq megawatogodzine wyprodukowanej z OZE energii.

Powyzsze stwierdzenie, dla wielu osob 1 firm stanowito solidna podstawe do podjecia
zdecydowanych dziatan zmierzajacych do zostania wytworca energii z OZE.

Wielu rozpoczynajacych swoje poczynania zastanawia si¢ rOwniez, czy taka budowa
ma sens na wlasne potrzeby czy raczej odwrotnie.

2. Czy budowa zrodla energii elektrycznej na wlasne potrzeby jest sensowna?

Konieczno$¢ utrzymania ciagtosci zasilania stanowi w XXI wieku priorytet nie tylko
w przypadku firm, ale rowniez i np. domu. Tak rozumiane bezpieczenstwo energetyczne
uniemozliwia spokojne przyjecie zatozenia, ze energia elektryczna bedzie pochodzié
wylacznie z wlasnego zrodta (w szczego6lnosci typu elektrownia wiatrowa).



Pomijajac mato popularne ze wzgledu na ceng (w stosunku do realnych mozliwosci)
uktady hybrydowe, w sytuacjach zwiazanych z mozliwym korzystaniem z dobrodziejstw
energetyki zawodowej trudno sobie wyobrazi¢ nawet niewielkie uzaleznienie od sit natury,
szczegblnie gdyby moglo to w sposob istotny wplynac na np. ciagtos¢ 1 jakos$¢ produkcji czy
tez komfort zycia w domu.

Oczywiscie mozliwe sa rozwigzania wykorzystujace podwojne okablowanie (gdzie
energia z OZE bytaby tylko w jednym ,,systemie”), badZ tez systemy z modyfikacja uktadu
przylaczenia i wykorzystaniem czujnikdw obecnos$ci napigcia, ,,przetaczajacych” systemy z
autonomicznego (zwiazanego z elektrownia wiatrowa) na zawodowy (dotychczasowy). W
praktyce jednak, ze wzgledu na moce oraz ceng (wynikajaca z zaawansowania technicznego)
uktady takie sa rzadkie i mato popularne.

Che¢ uniknigcia specjalnych modyfikacji istniejacej instalacji elektrycznej oraz
problemdéw z np. synchronizacja - szczeg6élnie w sytuacji, gdy w zasilanym obiekcie sa czute
na zmiany jakos$ci energii uktady falownikowe, sprowadza rozne pionierskie metody do raczej
teoretycznych.

Co ponadto robi¢ z ewentualnymi nadwyzkami energii, ktérej w danym momencie nie
mozna skonsumowac, a ktdérej nie sa w stanie przechowaé nasze wczesniej w tym celu
przewidziane akumulatory (pomijam kwestie transformacji AC/DC)?

Wiasciwe rozpoznanie zagadnienia oraz odpowiedzi na powyzsze pytania moga
pomdéc w podjeciu ostatecznej decyzji. Wiadomo, ze niejednokrotnie brak mozliwosci
podtaczenia do krajowego systemu energetycznego nie daje zbyt wielu mozliwosci wyboru...
Na szczgscie dylematy jak wyzej, ma coraz mniej mieszkancéw naszego Kraju, a pozostali
coraz czeSciej stwierdzaja, ze najlepsza metoda umozliwiajaca koegzystencje ,,nowego”
uktadu zasilania z obecnie funkcjonujacym jest sprzegnigcie projektowanej instalacji OZE
Z siecia energetyczng energetyki zawodowe;.

Czy takie rozwiazanie mozna stosowac bezkrytycznie? Nie! O wszystkim zadecyduje
wiele czynnikéw (w tym niezwykle istotna jest moc przytaczanego zZrdodla), sposrod ktorych
ponizej opisano kilka, zdaniem Autora zastugujacych na wymienienie.

Dzigki sprzggnigciu elektrowni z systemem energetycznym, uktady elektrowni moga
pobiera¢ moc bierna indukcyjna z sieci (gdy jest taka potrzeba), natomiast oddaja do niej
produkowana z wiatru energi¢ czynna.

W takim jednak ukladzie pomijajac sytuacje odlaczania, nie sposodb uniknad
bilateralnej, dwustronnej wymiany energii pomigdzy Operatorem sieci (Zakladem
energetycznym), a instalacja Inwestora.

Wymiana taka moze mie¢ jednak miejsce wylaczenie poprzez transakcje sprzedazy, co
zwiazane jest z realizacja dziatan typowych dla dziatalno$ci gospodarcze;.

Na podstawie obowiazujacych przepisow wyrazonych w art. 32 ust. 1 pkt 1 ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104,
poz. 708, Nr 158, poz. 1123 1 Nr 170, poz. 1217), wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w
zakresie: wytwarzania paliw lub energii, z wylaczeniem: wytwarzania paliw statych lub paliw
gazowych, wytwarzania energii elektrycznej w Zrédlach o tacznej mocy nieprzekraczajacej 50
MW niezaliczanych do odnawialnych Zrodel energii, wytwarzania energii elektryczne; w
skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta w zrodtach o lacznej mocy nieprzekraczajacej 5 MW
niezaliczanych do odnawialnych zZrodet energii, wytwarzania ciepta w zrodtach o lacznej
mocy nieprzekraczajacej] 5 MW wymaga uzyskania koncesji Urzgdu Regulacji Energetyki
(URE).

Zgodnie z brzmieniem cytowanego wyzej przepisu, obowiazkiem uzyskania koncesji
na wytwarzanie energii elektrycznej objgte sa wszystkie przedsigbiorstwa energetyczne
produkujace energi¢ w odnawialnych zZrédtach energii — niezaleznie od wielko$ci mocy czy
tez ilosci produkowanej energii.



Nalezy réwniez pamigtac, ze inwestorzy nie posiadajacy koncesji dla danej elektrowni
nie moga wnioskowa¢ o wydanie $wiadectw pochodzenia oraz nie przystuguje im prawo
zadania zakupu wytworzonej energii elektrycznej!

Nie bez znaczenia jest fakt, ze w przypadku wyboru takiego rozwiazania nalezy liczy¢ si¢ z
koniecznos$cia faktycznego rozszerzenia prowadzonej przez Inwestora dziatalnosci, w tym
uzyskania koncesji oraz prowadzenia catej ,,buchalterii” i statystyki z tym zwiazane;.

Czy wszyscy inwestorzy sa na to gotowi?

Jak pokazuja ostatnie lata moc zainstalowana np. w energetyce wiatrowej w obrebie
inwestycji indywidualnych osiagngta juz poziom ok. 40 MW (przy tacznej ilosci 280 MW wg
stanu na 4.10.2007r.)

Wielko$¢ ta zostata osiagnigta dzigki gldwnie pojedynczym instalacjom wiatrowym,
czesto pochodzacym z tzw. repoweringu (uzywane elektrownie wiatrowe).

Wigkszo$¢ Inwestoréw dobrze sprawdzita si¢ w swojej roli, o czym $wiadczy¢ moga
ich nowe plany 1 zamierzenia w tej dziedzinie. Zdarzaja si¢ jednak przypadki, kiedy to
okazuje si¢ iz zamierzenie przerasta inwestora, czego dowodem jest nieczynna lub
niedokonczona instalacja ,,psujaca” obraz w $wiadomosci szczegélnie okolicznych
mieszkancow.

3. Niezbe¢dne procedury

Proces budowy (przygotowania inwestycji) elektrowni wiatrowej ktéra ma
wspoOtpracowaé z systemem energetycznym, w polskich warunkach trwa od roku do dwoch lat
($rednio).

Jednym z najistotniejszych elementéw (przy czym jak si¢ potem w praktyce okazuje
wszystkie sa rownie wazne) jest kwestia uzyskania warunkéw przytaczenia do systemu
energetycznego.

Sprawy te reguluje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. (tzw.
Rozporzadzenie Systemowe) w sprawie szczegdélowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego oraz instrukcje Ruchdéw Systemu Dystrybucyjnego poszczegdlnych
Operatorow sieciowych.

Ponizej przedstawiono typowa procedurg¢ przylaczenia do sieci SN dla Koncernu
Energa-Operator S.A.:

1) Ztozenie przez Wnioskodawce wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia farmy
wiatrowej do sieci elektroenergetycznej wraz z kompletem nastgpujacych zatacznikow:

a) specyfikacja techniczna turbin wiatrowych (zatacznik A do wniosku),

b) wyciag ze sprawozdania z badan jakosci energii elektrycznej wytworzonej przez

turbiny wiatrowe (zalacznik B do wniosku),

c) dokument potwierdzajacy tytut prawny do korzystania z obiektu, w ktorym beda uzywane
przytaczane urzadzenia, instalacje lub sieci (dopuszcza si¢ zlozenie dokumentu
potwierdzajacego tytul prawny do korzystania z nieruchomos$ci, na ktorej bedzie
zlokalizowany przyltaczany obiekt),

d) plan zabudowy na mapie sytuacyjno — wysokosciowej (w skali 1:5000 lub doktadniejszej)
lub za zgoda Operatora szkic sytuacyjny, okreslajacy usytuowanie przylaczanego obiektu
wzgledem istniejacej sieci i obiektow sasiednich,

e) charakterystyka mocy turbiny wiatrowej w funkcji predkosci wiatru,

f) planowany elektryczny i topograficzny schemat wewngtrzny farmy wiatrowe;.

Dla instalacji o mocy urzadzen powyzej 2 MW procedura ta wzbogacona jest o nast.
elementy (przed zlozeniem wniosku):

1. Ztozenie przez Wnioskodawce do pisma o przekazanie informacji niezbednych do
przygotowania kompletnego wniosku o okre§lenie warunkow przylaczenia.
Pismo to powinno zawiera¢ co najmnie;j:



a) dane Wnioskodawcy,

b) opis zamierzenia inwestycyjnego wraz z podaniem planowanej ilo$ci, mocy 1 typu turbin
wiatrowych, mocy przylaczeniowej oraz lokalizacji farmy na mapie w skali 1:5000 lub
doktadniejszej,

c¢) planowany termin realizacji inwestycji.

2) Przekazanie przez Operatora dla Wnioskodawcy formularza wniosku o okreslenie
warunkow przylaczenia oraz informacji o koniecznosci wykonania ekspertyzy wpltywu
przylaczanej farmy wiatrowej na system elektroenergetyczny.

Whioskodawca jest informowany o koniecznosci zlozenia przez wykonawce ekspertyzy
nastepujacych dokumentow:

a) wystawionego przez Wnioskodawcg upowaznienia do wystapienia do Operatora w sprawie
otrzymania danych niezb¢dnych do wykonania ekspertyzy oraz do wykonania ekspertyzy,

b) o$wiadczenia o zachowaniu poufno$ci danych, otrzymanych w celu wykonania

ekspertyzy.

3) Wystapienie do Operatora przez wybranego przez Wnioskodawceg wykonawcg ekspertyzy
(wraz z upowaznieniem do reprezentowania Wnioskodawcy oraz o$wiadczeniem o
zachowaniu poufnos$ci danych) o przekazanie danych, niezbednych do wykonania obliczen.
Wykonawca ekspertyzy moze by¢ osrodek naukowo — badawczy posiadajacy w zakresie
swojej dziatalnosci wykonywanie tego rodzaju opracowan oraz certyfikat dostgpu do
informacji niejawnych.

Powyzsze rozgraniczenie w zakresie procedur wynika z przedstawionego wczesniej
Rozporzadzenia Systemowego Ministra Gospodarki. Tam tez m.in. podano, Zze do uzyskania
warunkow przylaczenia inwestorzy (1 to niezaleznie od grupy przylaczeniowej - co wyraznie
podano w interpretacji M.G. z dnia 26.09.2007r.) powinni w przypadku urzadzen o tacznej
mocy przytaczeniowe] powyzej 2 MW dotaczy¢ ekspertyze wplywu na system energetyczny.

Uzyskanie warunkow przylaczenia umozliwia zawarcie Umowy przytaczeniowej oraz
rzeczywistych prac projektowych, zarowno w czgéci budowlanej jak i energetyczne;..

W zakresie podstawowych decyzji administracyjnych inwestor musi pokona¢ dtuga
droge poczawszy od Warunkow Zabudowy (jesli wiasciwy Urzad Gminy jest w stanie je
wydac), po pozwolenie na budowe. W trakcie realizacji poszczeg6lnych faz projektu inwestor
niejednokrotnie bedzie musiat ,,wraca¢” do etapéw wczesniejszych, a to chociazby ze
wzgledu na mozliwe do wystapienia ograniczenia jakie wynikna¢ moga np. na tle
emitowanego hatasu. W tym kontekscie zmiana typu planowanych urzadzef nie powinna by¢
czym$ dziwnym, cho¢ jako podano wczesniej oznacza¢ to moze konieczno$¢ powtdrnych
uzgodnien i1 zmian we wczesniejszych etapach projektu.

Na =zakonczenie tej czg$ci materiatu nalezy zwroci¢é uwage 1 przestrzec
poszczegolnych inwestorow, ze w Swietle wymagan zaproponowanych przez zespot roboczy
Polskiego Towarzystwa Przesylu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, w zatacznikach B o
ktorych mowa w opisie procedury uzyskiwania warunkéw przytaczenia, jedynie elektrownie
posiadajace $wiadectwa pomiarowe wydane na podstawie pomiaréw zgodnych z norma
61400-21 moga uzyskaé finalng akceptacj¢ Operatoréw. Co to oznacza? W praktyce jedynie
sitownie nowe oraz nie starsze anizeli z 2004 roku beda uzyskiwaty zgode na przytaczenie.

4. Konkluzja

Niniejszy tekst zostal przygotowany pod katem wlasnoSci przylaczenia matej
elektrowni wiatrowej do sieci energetyki zawodowej. Pod pojeciem ,,malej elektrowni
wiatrowe]” Autor rozumie tu urzadzenie generatorowe o mocy, ktéra mozna (i do tego ma to
sens zarowno techniczny jak i ekonomiczny) wpia¢ do sieci §redniego napigcia. Oczywiscie w



zalezno$ci zaréwno od parametréw napigcia (Sredniego), jak i pozostatych zwiazanych
chociazby z moca zwarciowa punktu przylaczenia, obcigzalnoscia 1 przeptywami sieci
kazdorazowo maksymalna moc przylaczeniowa bgdzie rézna.

W polskich warunkach, do linii §redniego napigcia przytacza si¢ w sposob bezposredni
instalacje o mocy od 100 kW do 2000 kW. W przypadku przytaczen do wydzielonych pol
liniowych w rozdzielniach WN/SN moc ta po stronie sredniego napig¢cia moze wzrosna¢ do 5
anawet 10 MW.

Czy jednak jak o to zapytano na wstgpie publikacji przylaczenie takie moze mied
sens?

Z dostgpnych analiz warunkéw wiatrowych w Polsce wynika, ze ok. % Kraju posiada
zasoby wiatru umozliwiajace ich praktyczne wykorzystanie.

Ponizej w tabeli 1 Autor pokazal zestawienie produkcji energii elektrycznej jaka
wyprodukowaty dwie identyczne co do mocy nominalnej instalacje wiatrowe. Obie sktadaja
si¢ z dwdch pochodzacych z repoweringu elektrowni wiatrowych. Obie instalacje postawiono
w $rodkowej Polsce, w nieduzej do siebie odlegtosci (ale tak, ze wptyw obu instalacji na
siebie jest nieznaczacy).

Tabela 1. Zestawienie wytworzonej energii elektrycznej
Elektrownia wiatrowa ENERCON E40 -500kW VESTAS V39 - 500 kW
2 szt. 2 szt.

Okres wytworzonej energii Energia \%El}(/&(})lc]iukowana Energia v[v]z/\[;\;ﬁ]dukowana
lipiec 2006 34909,2 28112,4
sierpien 2006 68577,6 56631,6
wrzesien 2006 104524,8 94666,8
pazdziernik 2006 102520,8 97226,4
listopad 2006 181276,8 169430,4
grudzien 2006 183817,2 169324,8
styczen 2007 324142,8 321637,2
luty 2007 169322,4 164479,2
marzec 2007 160315,2 139516,8
kwiecien 2007 116166,8 115654,8
maj 2007 90016,8 72948,0
czerwiec 2007 83863,2 65901,6
Razem: 1619453,6 1495530

Przedstawione w tabeli 1 warto$ci sumaryczne wyprodukowanej energii elektrycznej
przy zatozeniu ceny za energig ,,czarng na poziomie 120 zt/MWh oraz $redniorocznej cenie za
umarzane $wiadectwa pochodzenia zielonej energii w wysokosci 232 z/MWh (obywa
sktadniki u$redniono nie uwzgledniajac wahan kurséw z poszczegdlnych dni 1 miesigcy)
sprowadzaja stopg zwrotu do ok. 41-44 miesigcy.

Zakup urzadzenia z repoweringu to aktualnie ok. 0,5 mIn Euro/MW mocy zainstalowanej.



Zakup urzadzenia ,,nowego” to ok. 1,1-1,3 mIin Euro/MW mocy zainstalowanej (obie ceny
tzw. ex-works).

Przeprowadzona szczegdétowa analiza ekonomiczna pokazuje, ze dla inwestycji
opartych o maszyny z repoweringu, stopa zwrotu wynosi od 4 do 5 lat. Dla instalacji nowych
odpowiednio 9-12 lat.

Uwzglednienie jednak mozliwych dotacji oraz dofinansowan powoduje, ze w obydwu
przypadkach okresy zwrotu moga ulec istotnemu skrdoceniu.

Nie bez znaczenia jest ponadto fakt, ze mozliwosci zwigkszania udziatu 1 znaczenia
kogeneracji w polskim systemie energetycznym (kwalifikowanej do OZE) raczej sa juz
wyczerpane. Tym samym mozna stwierdzi¢, ze (a moze przede wszystkim dlatego) mimo ich
niewielkiego znaczenia dla systemu energetycznego, na pytanie jak podlaczy¢é male
elektrownie wiatrowe, mozna odpowiedzie¢ krotko...: szybko ©.

Streszczenie:

W publikacji skomentowano biezace uregulowania prawne w zakresie przylaczenia zrddet
generatorowych. Przeprowadzono dyskusj¢ na temat sensu oraz prawidlowego przebiegu
planowania inwestycji. Pokazano przyktadowe wartosci produkcji energii elektrycznej z
typowych elektrowni wiatrowych zainstalowanych w §rodkowej Polsce.

Abstract:

In a paper Author commented current law restrictions involved with a grid connection of
generator systems. Some well done planning procedures and investment sense of renewable
sources in Poland were showed and discussed. Located in a middle of Poland real wind
turbines production values were presented.

Artykut przygotowany i przyjety do wydruku w ramach materialow konferencyjnych vV
Konferencji "Energia odnawialna na Pomorzu Zachodnim".



