Jak przytaczyé elektrownie wiatrowa

Perspektywy rozwoju...

Elektrownie wiatrowe stanowig coraz popularniejsze zrodta energii
elektrycznej. Ich rozwojowi i wzrostowi znaczenia stuzg zaréwno z roku na rok
bardziej przyjazne uregulowania prawne, jak i szeroka, mozliwa powszechnosc¢
budowy.

Istnieje przedwiadczenie, ze ze wszystkich obecnie znanych zZrodet energii
ktére uwazane sg za odnawialne, wtadnie elektrownie wiatrowe bedg najbardziej
znaczacymi dla bilansu energetycznego poszczegolnych krajéw.

Pewnym uzasadnieniem tego stwierdzenia sg chociazby doniesienia
informacyjne z 18 marca 2007r. mowigce, iz w tym dniu w hiszpanskim bilansie
energetycznym po raz pierwszy ilos¢ energii elektrycznej pochodzacej z elektrowni
wiatrowych przekroczyta ilos¢ energii wytworzonej w istniejgcych tam elektrowniach
atomowych...

Kwestia ta jest tym bardziej istotna, ze zgodnie z deklaracjg brukselskg z
marca 2007r, do 2020 roku az 20% energii elektrycznej w bilansie krajow
cztonkowskich Unii Europejskiej ma pochodzi¢ ze zrodet odnawialnych (cel
indykatywny).

Nie dziwi zatem coraz wieksze zainteresowanie potencjalnych inwestorow tg
gatezig energetyki. Obserwujac strukture zainteresowania mozna takze pokusi¢ sie o

stwierdzenie, ze elektrownie wiatrowe wtasnie trafity pod strzeche...

... a kwestia Polska

Juz od kilku lat, elektrownie wiatrowe w Polsce sg trwatym elementem
krajobrazu. O ile duze parki wiatrowe: Zagorze, Tymien, Kisielice byty realizowane
przez Inwestoréw ze znacznym, najczesciej obcym kapitatem (zaréwno finansowym,
jak i ludzkim) o tyle coraz chetniej budowane szczegdlnie w centralnej Polsce (np. w
okolicach Radziejowa, Kota, Kalisza) powstajg dziesigtki matych sitowni gtownie
dzieki wysitkowi rodzimych inwestorow prywatnych.

Powstajace jak grzyby po deszczu, czesto pomijane w oficjalnych statystykach
oraz wykazach niewielkie elektrownie wiatrowe faktycznie stanowig moce od 100 do

1000 kW (sztuka). Czesto sg to maszyny pochodzace z repoweringu, majgce 10-15



lat. Coraz czesciej jak np. w Wysocku pod Ostrowem powstajg inwestycje oparte o
najnowszg mys| technologiczng (2006r. - Enercon E48 o mocy 800 kW).

Autor prowadzgc doradztwo inwestycyjne zarowno w przypadku jw., lecz takze
w wielu innych - o ktérych wspomnie¢ w catosci nie sposéb, napotyka na szereg
probleméw zwigzanych z koniecznoscig uzyskania niezbednych zgdd i zezwolen.

Z racji gtbwnej domeny zainteresowan zawodowych jakimi sg kwestie
energetyczne, Autor stara sie na biezgco Sledzi¢ aktualne w tej dziedzinie zmiany

legislacyjne.

Podstawy prawne przylaczenia

Istotg elektrowni wiatrowych (poza mikroturbinami) jest ich zdolnos¢ do
wytwarzania energii elektrycznej, ktéra nastepnie bedzie mogta by¢ wprowadzona i
przestana w gtab systemu elektroenergetycznego.

Aby elektrownie wiatrowe mogtly jednak sta¢ sie elementami systemu
elektroenergetycznego, Inwestor na etapie planéw powinien uzyska¢ (m.in.)
techniczne warunki przytaczenia. Sprawy z tym zwigzane regulujg nastepujgce akty
prawne:

- Prawo energetyczne,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004r.
- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Systemu Dystrybucyjnego (IRIESD) i/lub

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Systemu Przesytowego (IRIESP).

Z punktu widzenia inwestora realizujgcego sprawy proceduralne zwigzane z
przytaczeniem planowanych przez niego elektrowni wiatrowych, najbardziej istotnym
dokumentem (przynajmniej na poczatku) sg uregulowania IRIESD.

Dokument ten, na podstawie aktualnie obowigzujgcego Prawa
energetycznego (art. 9g) jest zatwierdzany przez Prezesa URE. Jest on zbiorem
zasad dotyczacych m.in. przylgczania urzadzen wytwoérczych (w tym elektrowni
wiatrowych), parametrow jakosciowych energii elektrycznej i standardow
jakosciowych obstugi uzytkownikéw systemu, wymagan technicznych dla urzgdzen,
instalacji i sieci, w praktyce stanowigc konstytucje i legitymacje dziatan Operatora.

Poczatek 2007 roku, stanowigc graniczny termin wprowadzenia sporej czesci
IRIESD, zwigzany jest z faktycznym ujednoliceniem wymagan - jakim sprostac

muszg Inwestorzy chcacy przytaczy¢ do sieci energetycznej planowane przez siebie



instalacje - w tym generatorowe. W skali Kraju, szereg obowigzujgcych Instrukcji
lokalnych Operatorow jest zainspirowana zaleceniami PTPIREE (Polskiego
Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej), co praktycznie przetozyto sie
na ich blizniacze podobienstwo oraz zawarte tam obostrzenia.

Drobiazgowa analiza poszczegélnych zapisow oraz uzytych w tych
dokumentach sformutowan wskazuje ponadto na sprzecznosci z aktami nadrzednymi
(w szczegolnosci z Rozporzadzeniem tzw. Przytagczeniowym).

W w/w Rozporzadzeniu w §6 pkt 4 okreslono co nalezy dotagczy¢é do wniosku o
okreslenie warunkow przytgczenia. W podpunkcie 3 zapisano, iz do wniosku nalezy
dotaczyC: ,ekspertyze wpltywu przytaczanych urzgdzen, instalacji lub sieci na system
elektroenergetyczny, z wytgczeniem jednostek wytworczych o mocy nie wiekszej niz
5 MW, wykonang w zakresie i na warunkach uzgodnionych z operatorem, na ktérego
obszarze dziatania nastapi przytaczenie, jezeli wniosek sktadajg podmioty zaliczane
do | grupy przytaczeniowej albo podmioty zaliczane do Il grupy przytaczeniowey”.

Tym czasem wspomniane wczesniej IRIESD zawierajg nastepujacy zapis:
.ekspertyze wptywu przytgczanych urzadzen, instalacji Ilub sieci na system
elektroenergetyczny wykonang w zakresie i na warunkach uzgodnionych z
operatorem na obszarze ktorego ma nastgpi¢ przytaczenie — z wytgczeniem
Jjednostek wytwdrczych o mocy nie wiekszej niz 5 MW jezeli wniosek skfadajg
podmioty zaliczane do I i Il grupy przytaczeniowey...”.

W trakcie dyskusji jaka rozgorzata po wygtoszeniu w ramach Il Konferencji
.Rynek Energetyki Wiatrowej” (Warszawa 20-21.03.2007r) odczytu poswieconego
m.in. w/w kwestiom, Autor spotkat sie z opiniami o zbytniej dociekliwosci i
niepotrzebnej uwadze zwracanej roznicom pomiedzy poszczegolnymi zapisami jw.
Autor zgadza sie ze stwierdzeniem, Zze aktem nadrzednym jest Rozporzadzenie
przytagczeniowe i to wiasnie brzmienie tego dokumentu musi by¢ uznane jako
wiodgce, jednak warto chyba zauwazyC i ponownie podkresli¢, jak kwestie ,lub
czasopisma” wptywajg na sens i wymowe badz co badz aktéw prawnych...

Pokazana — w co woli wierzy¢ Autor — niefrasobliwos$é, przy przepisywaniu z aktu
nadrzednego pokazanych zapisow jest widoczna takze przy szczegodtowej analizie
wymagan technicznych narzucanych przez Operatora przytgczanym elektrowniom
wiatrowym.

Od wielu lat w Polsce, wzorem krajow zachodnich - ktére jednak z tego sie w

wiekszosci juz wycofaty, obowigzuje tzw. podstawowe kryterium zwarciowe.



W ramach tego kryterium dokonuje sie oszacowania wielkosci mocy zwarciowe;j
punktu przylaczenia, odnoszac jg do sumy mocy nominalnych jednostek
generatorowych planowanych badz juz przytaczanych do tego samego punktu
przytaczenia..

Zgodnie z brzmieniem IRIESD, zat. 3 pkt. 1.5.: ,Moc zwarciowa w miejscu
przytaczenia jednostek wytworczych do sieci dystrybucyjnej powinna byc¢
przynajmniej 20 razy wieksza od ich mocy przytaczeniowej”.

Abstrahujac juz od pytania o podstawe przyjecia liczby 20, pada w ogole
pytanie o sens stawiania takiego kryterium.

Po pierwsze zgodnie z definicjg miejsca przytaczenia, takim miejscem jest
~punkt w sieci, w ktérym przytacze taczy sie z siecig” (IRIESD — czesc¢ definicje).

Tym samym dla sytuacji w ktérej do czynienia mamy z checig przytaczenia
dwoch instalacji generatorowych, z zaplanowanymi przytaczami wpietymi do sieci w
odlegtosci np. 100 m od siebie, mozna - zgodnie z definicjg - uznaé, ze sg to dwa

inne punkty przytagczenia (patrz rys.1).
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Rys. 1. Przyktadowy schemat ilustrujgcy opisywang w tekscie sytuacje

Podchodzac literalnie do zapisow w/w kryterium mozna wiec przyja¢ ze zostaje ono
w takiej sytuacji wypetnione i nie ma przeciwwskazan do przytgczenia... Jest to
jednak wniosek zty.

Podczas wspomnianej juz wczesniej konferencji przedstawiciele obecnych tam
Spétek Operatorskich komentujgc przedstawiony powyzej przyktad stwierdzili, ze
,pozostaje jeszcze zdrowy rozsadek”. Zgoda, jednak w przekonaniu Autora przyktad

ten pokazuje ,stabos¢” kryterium. Jezeli zas przyjmiemy, iz celem kryterium jest



stanie na strazy standardéw jakosci produkowanej energii, to nalezy bezsprzecznie
stwierdzi¢ iz wspomniane ograniczenie stanowi jedynie pewne 0golne
podsumowanie doswiadczen na tym tle, i jezeli juz nalezatoby je stosowac, to wg
Autora powinno sie to robi¢ wytgcznie w sensie informacyjnym.

Istniejg bowiem szczegétowo opisane (takze w IRIESD) warunki jakim sprostac
muszg przytgczane instalacje by parametry produkowanej energii miescity sie w
dozwolonych granicach.

Z doswiadczenia Autora wynika nawet, ze w wielu sytuacjach, w ktérych obliczane
warto$ci wspotczynnikdw jakosci energii pozostawatyby na dozwolonym poziomie,
wynik catosciowy analizy jest negatywny wiasnie ze wzgledu na kryterium
zwarciowe...

Powstaje znowu pytanie czy problem ten jest istotny. W przekonaniu Autora tak.
Zgodnie z nowoprzyjetymi wartosciami wspotczynnikow migotania  krétko- i
diugookresowego (P i Pst) odpowiadajacymi w duzym uproszczeniu za percepcje
migotania swiatta, zdolnosci przytgczenia nowych instalacji generatorowych — w
stosunku do warto$ci sprzed 2007r. zmalaty o 50%)!

Wg Autora kontrola i ograniczenie parametréw jakosci energii ponizej
dopuszczalnych w IRIESD wartosci umozliwia przyjecie zatozenie ze kryterium
zwarciowe jest zbedne. Tym bardziej ze wystepuje ono w Instrukcji pod kilkoma

postaciami i w odniesieniu do kilku parametréw jako$ciowych.

Mozna np. przytoczy¢ kryterium z pkt. 6.7.. ,dla jednostek wytwoérczych
wspofpracujgcych z falownikami, w ktérych zastosowany jest przeksztattnik
szesciopotowkowy z wygtadzaniem indukcyjnymi nie sg stosowane szczegolne
Srodki do redukcji wyzszych harmonicznych, powinien by¢ spetniony nastepujacy
warunek:
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S;4 — moc osiggalna jednostki wytworczej,

Siv— moc zwarciowa w miejscu przytgczenia jednostki wytwérczej do sieci dystrybucyjnej, okreslona
jako iloraz kwadratu napiecia znamionowego sieci oraz sumy impedancji linii od transformatora do
miejsca przytaczenia
i impedanc;ji transformatora.

Po pierwsze, znéw w IRIESD wyraznie przytacza sie dopuszczalne poziomy

harmonicznych (pkt.6.5 i 6.6) i nie ma w zwigzku z tym potrzeby dodatkowego



,Zgrubnego” szacowania dopuszczalnego poziomu tychze, a po drugie jak w jezyku
techniki zrozumie¢ sformutowanie: ,szczegodlne $rodki do redukcji wyzszych
harmonicznych”.

Autor przytoczy tylko, ze w dokumentach ktére potocznie nazywane sg Windtestami,
stanowigcymi wyciag z badania parametréw jakosci produkowanej przez
poszczegodlne typy turbin znajdujg sie odpowiednie miejsca na zapis dotyczacy
mierzonych wartosci harmonicznych.

O ile dla najnowszych maszyn miejsca te sa (szczegdlnie dla maszyn
produkowanych po 2004r.) dokftadnie opisane (z wyszczegodlnieniem wartosci
poszczegolnych harmonicznych), o tyle dla maszyn ,starych” z reguty w tym miejscu
znajduje sie zapis ,harmoniczne nieistotne”.

Czy w zwigzku z tym poprawnym jest zatozenie ze maszyny stare majg lepsze
technologicznie rozwigzania w zakresie redukcji harmonicznych? Zdaniem Autora
nie. Najczesciej jednak przy tajemnicy ,know-how” producentow turbin wiatrowych
jedyng informacjg jaka wykonujacy ekspertyz posiadajg jest ta wynikajaca z
Windtestu. Jezeli zas konfrontuje sie stwierdzenie o nieistotnosci czegos z
bezwzglednymi wartosciami to... wniosek nasuwa sie prosty.

Innym kryterium zwarciowym jest to zapisane w pkt. 6.9. Tu jednak sytuacja
jest inna. Kryterium w IRIESD zapisano w postaci alternatywnej czy wrecz
zastepujacej konkretne wartosci obliczeniowe.

Po wczesniejszych dywagacjach mozna wrecz postawi¢ pytanie czy tych
wczesniejszych kryteriow zwarciowych nie mozna zapisa¢ podobnie jak tego
ostatniego?

Whioski

Wielu z inwestoréw sktadajgcych wnioski o wydanie warunkow przytgczenia
wydaje sie realizowac polityke ,kto pierwszy ten lepszy”. Z pewnoscig jest w niej
sporo racji. Zdolnosci przytaczeniowe istniejgcego systemu energetycznego sg
ograniczone i z dnia na dzien coraz mniejsze (z uwagi na rosnace ,checi’
inwestorow).

Jak wynika z praktyki Autora, czesto zamierzenia Inwestorow pozbawione sg
jakiejkolwiek podstawy wczesniejszej analizy zdolnosci przytaczeniowej sieci.

Zdarzajg sie wnioski o przytaczenie 10 MW do sieci sredniego napiecia. Nie
stanowig wyjatki wnioski o przytaczenie farm wiatrowych z mocami rzedu kilkuset

MW w sytuacjach dostepnosci sieci o napieciu 110 kV.



Oczywiscie trudno oczekiwaé, aby kazdy dysponowat wiedzg
charakterystyczng dla absolwentow studiow wydziatu elektrycznego, jednak intencjg
Autora jest zwrdcenie uwagi potencjalnych inwestorbw na nowe uregulowania
prawne.

Nawet jezeli sg one niespdjne lub wymagajgce zmian, to... sg. | z pewnoscig
wiedza oraz umiejetne z nich korzystanie skréci droge do upragnionego sukcesu.

To moze z kolei przyczyni¢ sie do jeszcze wiekszego udziatu energii z
odnawialnych zrédet ze szczegdlnym wskazaniem na energie z elektrowni

wiatrowych.



