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1. Definicje, podstawy prawne oraz proceduralne

Aktualnie obowiazujace w Polsce przepisy w zakresie oznaczania naziemnych
przeszkod lotniczych, reguluje Polska Norma PN-65/L-49002 Ruch lotniczy ,,0znaczanie
naziemnych przeszkod lotniczych”. Wg zapisow Informacji normalizacyjnej Urzgdu Dozoru
Technicznego UDT-IN/10/2000 (str.20) okreslono, iz normy tej nie nalezy stosowac jako
,obligatoryjnej” - mimo, ze zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 8 grudnia 1997 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia
obowiazku stosowania niektdrych Polskich Norm i norm branzowych (Dz. U. Nr 160 poz.
1099) norma ta winna by¢ stosowana jako obowiazkowa.
Wg definicji przedmiotowej normy, przeszkodami lotniczymi sa m.in. sztuczne wysokie
przedmioty terenowe na catym obszarze Polski uznane przez organ nadzoru nad lotniskami,
za przeszkody lotnicze.
W Polsce organem decydujacym o tych sprawach, na podstawie Zarzadzenia Ministra Obrony
Narodowej nr 23/MON z dn. 12.04.1991 r., jest Dowodztwo Wojsk Lotniczych i Obrony
Powietrznej (w ramach DWLOP ,,Szefostwo Infrastruktury Lotniskowej -SIL”). Odbywa sig
to przy wspoludziale stuzb cywilnych, tzn. Gtéwnego Inspektoratu Lotnictwa Cywilnego
(GILC).
W Swietle przedstawionych zapisow prawnych, elektrownie wiatrowe jako elementy
stanowiace ,,wysokie przedmioty terenowe” z pewnoscia podlegaja zakwalifikowaniu do
zbioru obiektow, dla ktorych w procesie uzyskiwania pozwolenia na budowg nalezy wystapic¢

o uzgodnienie w zakresie przeszkdd lotniczych.

2. Typowe oznaczenie przeszkodowe elektrowni wiatrowych w Polsce i na §wiecie
Typowe oznaczenie przeszkodowe elektrowni wiatrowych wymagane zaréwno przez
SIL jak i GILC obejmuje oznakowanie podwdjne: nocne oraz dzienne.
Jako oznakowanie nocne przyjmuje si¢ jako wystarczajace ,,umieszczenie lamp
oswietleniowych koloru czerwonego na szczycie gondoli”. Jako oznakowanie dzienne za$ —

malowanie koncowek topat §migiet na dtugosci Sm.na kolor czerwony.



Rys. 1 Wymagane przez SIL oraz GILC oznakowanie przeszkodowe elektrowni wiatrowych

Polskie przepisy zbiezne sa z zaleceniami Miedzynarodowej Cywilnej Agencji
Lotnictwa (ICAO), wg ktorej jednak w przypadku elektrowni wiatrowych, nie ma
obligatoryjnego obowiazku stosowania takiego oznakowania.

Generalnie przyjeto, iz o koniecznosci stosowania odpowiedniego oznakowania
decydowa¢ beda wiadze lokalne Kraju, majace tym samym bezposredni wklad w
ksztattowanie krajowej polityki w tym zakresie (Jednak stanowione przepisy krajowe nie
moga by¢ sprzeczne z zaleceniami ICAO).

Na przestrzeni lat 1 w oparciu o rosnace z kazdym dniem do$wiadczenie w pracy z
elektrowniami wiatrowymi wypracowano na $wiecie standardy, wg ktérych producenci
elektrowni wiatrowych wykonuja typowe oznakowanie przeszkodowe elektrowni wiatrowych
Tym samym wyr6zni¢ mozna istniejacy podziat na dwa glowne nurty tego oznakowania:

1. Podstawowe oznakowanie przeszkodowe stosowane najczesciej w elektrowniach
wiatrowych.

Jest to oswietlenie skladajace si¢ z dwoch czerwonych synchronicznie migajacych §wiatet
ostrzegawczych, odpowiednio rozstawionych i montowanych na gondoli. Natezenie §wiatla
jednej lampy ostrzegawczej wynosi 2.000 cd w poziomym strumieniu §wiatla przy poborze
mocy 250 W.

Swiatta takie migaja z czestotliwoscia 30 blyskow na minute, a trwato$¢ jednej lampy
btyskowej ocenia si¢ na ok. 2 lata. Wlaczanie i wylaczanie o$wietlenia ostrzegawczego
sterowane jest w zaleznosci od jasnos$ci otoczenia przez przelacznik zmierzchowy

W razie awarii sieci o$wietlenie ostrzegawcze zasilane jest z odpowiednio przystosowanego

uktadu zasilania awaryjnego.



2. Dodatkowe oswietlenie ostrzegawcze

W zalezno$ci od wymogdéw miejscowych wladz i usytuowania elektrowni wiatrowej np.
w poblizu lotniska, stosuje si¢ czesto dodatkowe os$wietlenie ostrzegawcze. W takim
przypadku oswietlenie realizowane jest lampami o mocy np. 2 x 100 W, o $rednim nat¢zeniu
$wiatta na poziomie co najmniej 10 cd w poziomym strumieniu.

Zasilanie awaryjne przejmuja takiego systemu o$wietlenia z reguly przejmuja
akumulatory kwasowe, ktore w przypadku awarii sieci energetycznej umozliwiaja czas
$wiecenia przez co najmniej 10 h.

Lampy takiego o$wietlenia rozmieszczane sa na gondoli w taki sposob, by byty dobrze
widoczne ze wszystkich stron. Dzigki ich wzajemnemu odstgpowi nie dochodzi do sytuacji,
ze przy nieruchomej turbinie (braku wiatru) obie lampy zostatyby zastonigte przez $miglo

wirnika. Lampy wlaczane sa przetacznikiem zmierzchowym.

3. Najnowsze trendy w zakresie oznakowania przeszkodowego.

21 listopada 2002 roku wchodzaca w sktad Holdingu Enertrag AG Spotka Enertrag
Windfeld Systemtechnik GmbH z siedziba w Nechlin/Niemcy, otrzymata z Federalnego
Ministerstwa Komunikacji, Budownictwa 1 Mieszkalnictwa w Niemczech certyfikat
zgodnosci z zaleceniami ICAO (Migdzynarodowej Cywilnej Agencji Lotnictwa) wykonanego
przez t¢ Spotke systemu o$wietlenia EST10.

Otrzymany certyfikat umozliwia zastosowanie nowatorskiego systemu o$wietlenia
przeszkodowego elektrowni wiatrowych EST 10, w miejsce dotychczas stosowanego w
elektrowniach wiatrowych uktadu podstawowego.

System EST 10 polega na umieszczeniu w kazdej koncowce plata wirnika lampy ztozone;j
z diod elektroluminescencyjnych (LED), ktore pobudzane sa do $wiecenia, gdy dany ptat

wirnika znajduje si¢ w zakresie £60° od maksymalnego gornego potozenia tego ptata (rys.2.)

¥

Rys. 2 Zasada dziatania systemu EST 10



System EST 10 zastosowano juz w pierwszej farmie wiatrowej holdingu Enertrag AG.
Ciekawostka jest fakt, iz wspomniana farma wiatrowa Storkow, zlokalizowana jest na
obszarze Brandenburgii i pracuje zaledwie ok. 40km od granicy z Polska (kierunek Szczecin-
Berlin).

Podstawowe dane techniczne systemu EST10 zaprezentowano w tabeli nr 1.

Oswietlenie

3 x diody elektroluminescencyjne na koncu topaty
wirnika, kolor czerwony 625 nm

Efektywne nat¢zenie $wiatta 10 cd
Poziomy kat emisji promieniowania 360°
(fopata wirnika w pionie)

Pionowy kat emisji promieniowania zgodnie / +/-60°
naprzeciw kierunku obrotu

Pionowy kat emisji promieniowania zgodnie / +/-10°

naprzeciw kierunku wiatru

Kat zataczenia

+/-120° od linii pionu

Pobor mocy elektryczne;j

Ok. 15 W/ lampg

Zywotno$é MTBF 100.000 h
Zasilanie 100 —240 VAC 50— 60 Hz
UPS 2h

Ochrona odgromowa

Przenoszacy prad odgromowy kabel, zamontowany w
lopacie wirnika

Tab.1. Dane techniczne oznakowania przeszkodowego EST 10

System EST 10 jest adaptowalny do kazdego typu sitlowni i topat wirnika, a jego

zastosowanie jako oznakowania przeszkodowego przynosi szereg korzysci w tym m.in.

* najlepsze mozliwe zabezpieczenie ruchu lotniczego przez oznaczenie najwyzszego

punktu sitowni wiatrowej (rowniez podczas przestoju)

* wydluzenie bezingerencyjnego okresu pracy (diody LED maja czas pracy wielokrotnie

dhuzszy od tradycyjnych zrédet swiatta, w zwiazku z czym ewentualna ich wymiana

nastg¢puje znacznie rzadziej)

* niewielkie koszty eksploatacji zwiazane z niskim poborem mocy

* znacznie lepszy wplyw na ptaki, ktore teraz w warunkach nocnych oraz ograniczenia

widoczno$ci nie leca do statego §wiatta na gondoli (mniejsza kolizyjnosc¢)

4. Podsumowanie

Nowatorski system oswietlenia przeszkodowego elektrowni wiatrowych EST10 stanowi

istotny przelom w zwigkszeniu bezpieczenstwa 1 bezkolizyjnosci ruchu lotniczego.
Oznaczenie rzeczywistej wysokosci zajmowanej przez urzadzenie ponad poziom gruntu, staje
si¢ dzigki postepowi technologicznemu - skutkujacemu zwigkszeniem mocy oraz wymiaréw
poszczegbdlnych elektrowni, coraz istotniejsze. Zaktadajac bowiem, iz w przypadku sitowni

Enercon E-112 o$wietlenie przeszkodowe umieszczone na gondoli bedzie wskazywato w



warunkach ograniczonej widoczno$ci poziom np.100m (wysoko$¢ wiezy), o tyle rzeczywista
wysokos$¢ wirnika w jego maksymalnym uniesieniu bedzie az o 66m wyzsza!. Uzmystowienie
sobie tej roznicy oraz ewentualnych skutkow mozliwych z tego wzgledu pomylek w pelni
uzasadnia fakt, iz po sukcesie systemu EST10, koncern Enertrag AG natychmiast przystapit
do realizacji nastgpnych modyfikacji systemow oswietlenia przeszkodowego, noszacych
nazwy EST100 oraz WKB GF.

Z uzyskanych informacji wynika ponadto, ze koncern zwroécit si¢ juz do SIL oraz GILC z
zapytaniem o mozliwo$¢ stosowania tego typu oznaczen na terytorium Polski.

Dodatkowe informacje odnalez¢ mozna na stronach internetowych koncerny Enertrag:

http://www.enertrag.de.
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